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l. Podstawowe pojecia z zakresu detekcji i gazometrii :

Podstawowy podziat gazéw i oparéw uzywany w systemach detekcji i gazometrii:
-gazy i opary toksyczne — powodujgce zatrucia lub wypierajgce tlen z powietrza
-gazy i opary palne (wybuchowe) -niebezpieczne ze wzgledu na mozliwos¢ spowodowania wybuchdw i pozaréw.

Najczesciej wystepujgce gazy toksyczne (trujgce) : tlenek wegla, siarkowodér, chlor, amoniak, chlorowodoér,
cyjanowodor, tlenek azotu, dwutlenek azotu, dwutlenek siarki, tlenek etylenu.

Najczesciej wystepujgce gazy wypierajace tlen : dwutlenek wegla, freony.

Najczesciej wystepujagce gazy palne (wybuchowe): metan, wodor, LPG, amoniak, acetylen, propan, butan, heksan,
opary benzyn, opary styrenu, ksylenu, toluenu, opary alkoholi, opary benzenu.

Sposoby okreslania stezen gazéw i oparéw:
-poprzez stosunek masy sktadnika do objetosci mieszaniny gazowej w okreslonych warunkach temperatury i
ci$nienia. Jednostka [ mg/m3].
-poprzez stosunek objetosciowy skfadnika do objetosci mieszaniny gazowej w okreslonych warunkach temperatury i
cisnienia. Jednostka [%V/V] -dla wysokich stezen lub [ppm] — dla niskich stezen.

1%VIV = 10000 ppm
W literaturze angielskojezycznej zamiast opisu [%V/V] czesto stosuje sie opis [% vol].

Najwyzsze dopuszczalne stezenie (NDS) - warto$¢ srednia wazona stezenia, ktérego oddziatywanie na pracownika
w ciggu 8-godzinnego dobowego i przecietnego tygodniowego wymiaru czasu pracy, okreslonego w Kodeksie pracy,
przez okres jego aktywnosci zawodowej nie powinno spowodowaé ujemnych zmian w jego stanie zdrowia oraz w
stanie zdrowia jego przysztych pokolen.

Najwyzsze dopuszczalne stezenie chwilowe (NDSCh) - wartos¢ Srednia stezenia, ktdre nie powinno spowodowac
ujemnych zmian w stanie zdrowia pracownika, jezeli wystepuje w sSrodowisku pracy nie dtuzej niz 15 minut i nie
czesciej niz 2 razy w czasie zmiany roboczej, w odstepie czasu nie krétszym niz 1 godzina. W literaturze
angielskojezycznej stosuje sie skrét STEL.

ATEX - dyrektywa Unii Europejskiej , definiujgca wymagania zasadnicze, jakie musi spetnia¢ kazdy produkt,
przeznaczony do stosowania w strefach zagrozonych wybuchem.

Strefa zagrozenia wybuchem - przestrzen, w ktérej moze wystepowac¢ mieszanina wybuchowa substancji palnych z
powietrzem lub innymi gazami utleniajgcymi, o stezeniu zawartym miedzy dolng i gérng granicg wybuchowosci.
Podziat:

Strefa 0 — przestrzen, w ktérej atmosfera wybuchowa zawierajgca mieszanine substancji palnych w postaci gazu,
pary albo mgly, z powietrzem, wystepuje stale, czesto lub przez dtugie okresy czasu.

Strefa 1 — przestrzen, w ktérej atmosfera wybuchowa zawierajgca mieszanine substancji palnych w postaci gazu,
pary albo mgly, z powietrzem, moze czasami wystgpi¢ w trakcie normalnego dziatania.

Strefa 2 — przestrzen, w ktérej atmosfera wybuchowa zawierajgca mieszanine substancji palnych w postaci gazu,
pary albo mgty, z powietrzem nie wystepuje w trakcie normalnego dziatania, a w przypadku wystgpienia utrzymuje sie
przez krétki okres czasu.

Zagrozenie wybuchem - mozliwos¢ tworzenia przez palne gazy, pary palnych cieczy, pyly lub wiékna palnych ciat
statych, w réznych warunkach, mieszanin z powietrzem, ktére pod wptywem czynnika inicjujgcego zapton (iskra, tuk
elektryczny lub przekroczenie temperatury samozaptonu) wybuchaja, czyli ulegajg gwattownemu spalaniu
potgczonemu ze wzrostem cisnienia;

Atmosfera wybuchowa - mieszanina substancji palnych w postaci: gazéw, par, mgiet lub pytéw z powietrzem w
warunkach atmosferycznych, w ktérej po zapaleniu spalanie rozprzestrzenia sie na catg nie spalong mieszanine.

Dolna granica wybuchowosci (DGW) — stezenie gazu lub oparu ponizej nie kiérego moze powsta¢ atmosfera
wybuchowa. Odpowiednikiem skrotu DGW w literaturze angielskojezycznej jest LEL.
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Goérna granica wybuchowosci (GGW) — stezenie gazu lub oparu powyzej ktérego nie moze powsta¢ atmosfera
wybuchowa.

Budowa ognioszczelna ,,d” — rodzaj budowy przeciwwybuchowej, w ktérej elementy mogace wywotac zapton
gazowej atmosfery wybuchowej sg zamkniete w ostonie wytrzymujgcej cisnienie powstajgce podczas wewnetrznego
wybuchu mieszaniny wybuchowej i zapobiegajgcej przeniesieniu sie wybuchu do atmosfery wybuchowej, otaczajgcej
ostone.

Opis EExd — oznacza urzadzenie elektryczne w wykonaniu przeciwwybuchowym, o budowie ognioszczelnej ,d”

Urzadzenie iskrobezpieczne (budowa iskrobezpieczna ,,i”) — urzadzenie w ktérym wszystkie obwody sg
iskrobezpieczne. Obwdd iskrobezpieczny jest to obwdd, w ktérym jakakolwiek iskra lub zjawisko cieplne, powstate w
warunkach normalnych, obejmujgcych stan normalny i okreslone warunki stanu awaryjnego, nie jest zdolne do
spowodowania zaptonu okreslonej gazowej atmosfery wybuchowej.

Opis EEx ia — oznacza urzgdzenie elektryczne w wykonaniu przeciwwybuchowym, o budowie iskrobezpiecznej ,ia”.
Opis EEx ib — oznacza urzadzenie elektryczne w wykonaniu przeciwwybuchowym, o budowie iskrobezpiecznej ,ib”

Grupy wybuchowosci gazow:
-1 —metan w wyrobiskach podziemnych zaktadow gorniczych.
-1 -gazy i pary z wyjagtkiem metanu w wyrobiskach podziemnych zaktadéw gorniczych.
Podziat gazéw grupy II:
- lIA —grupa propanowa (122 gazéw i par, np. metan, propan, butan, amoniak, opary styrenu, ksylenu,
toluenu, opary benzyny, opary alkoholu etylowego)
- lIB —grupa etylenowa (27 gazoéw i par, np. eter, etylen, tlenek etylenu)
- [IC —grupa wodorowa (4 gazy, miedzy innymi wodér, acetylen)

Przyrzad grupy ,,II” — przyrzad elektryczny do miejsc, gdzie wystepuje atmosfera potencjalnie wybuchowa gazow i
par grupy Il (wszystkie gazy i pary wybuchowe, z wyjgtkiem metanu w wyrobiskach podziemnych zaktadéw
gorniczych).

Przyktadowo opis Ex d IIB oznacza urzadzenie elektryczne w wykonaniu przeciwwybuchowym (budowa
ognioszczelna ,d”) przeznaczone do miejsc wystepowania gazow i par grup 1A i 1I1B.

Klasyfikacja IP - okresla stopien ochrony mechanicznej obudowy oraz sposob jej testowania. W klasyfikacji tej
wystepujg dwie cyfry: pierwsza z nich okresla stopiern ochrony obudowy przed wnikaniem ciat statych, druga cieczy.
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Il. Podstawy prawne

Dyrektywy Unii Europejskiej:

ATEX - dyrektywa Unii Europejskiej (nr 2014/34/UE) , definiujgca wymagania zasadnicze, jakie musi spetnia¢ kazdy
produkt, przeznaczony do stosowania w strefach zagrozonych wybuchem.

LVD (Niskonapieciowa) — dyrektywa Unii Europejskiej (nr 2014/35/UE)

EMC (Kompatybilnosci elektromagnetycznej) - dyrektywa Unii Europejskiej (nr 2014/30/UE)

Normy

PN-EN 60079-0:20013-03
Urzgdzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem gazéw -- Cze$¢ 0: Wymagania ogdlne.

PN-EN 60079-1:2010
Atmosfery wybuchowe -- Cze$¢ 1: Urzadzenia przeciwwybuchowe w ostonach ognioszczelnych "d"

PN-EN 60950-1:2007
Urzgdzenia techniki informatycznej. Bezpieczenstwo. Czes¢ 1: Wymagania podstawowe

PN-EN 60335-1:2012
Elektryczny sprzet do uzytku domowego i podobnego. Bezpieczenstwo uzytkowania. Czes$¢ 1: Wymagania ogodine

PN-EN 61010-1:2011
Wymagania bezpieczenstwa elektrycznych przyrzadéw pomiarowych, automatyki i urzadzen laboratoryjnych. Czes¢
1: Wymagania ogolne

PN-EN 61000-6-2:2008
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czes$¢ 6-2: Normy ogdine -- Odporno$¢ w srodowiskach
przemystowych

PN-EN 61000-6-4:2008
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Czes¢ 6-4: Normy ogdlne. Norma emisji w srodowiskach przemystowych

PN-EN 61000-6-1:2008
Kompatybilnosé elektromagnetyczna (EMC) -- Czes$¢ 6-1: Normy ogdlne -- Odpornosé w srodowiskach: mieszkalnym,
handlowym i lekko uprzemystowionym

PN-EN 61000-6-3:2008
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czes¢ 6-3: Normy ogdlne -- Norma emisji w srodowiskach:
mieszkalnym, handlowym i lekko uprzemystowionym

PN-EN 50130-4:2012
Systemy alarmowe. Czes¢ 4: Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. Norma dla grupy wyrobdéw: Wymagania
dotyczace odpornosci urzadzen systeméw alarmowych pozarowych, wiamaniowych i osobistych

PN-EN 50270:2007
Kompatybilnosc¢ elektromagnetyczna. Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru gazéw palnych, gazéw
toksycznych lub tlenu (oryg.)

PN-EN 50271:2011
Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru gazéw palnych, gazéw toksycznych lub tlenu. Wymagania i badania
dotyczace przyrzgddéw wykorzystujgcych oprogramowanie i/lub techniki cyfrowe.
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PN-EN 60079-29-2:2015-09
Atmosfery wybuchowe -- Cze$¢ 29-2: Detektory gazu -- Wybdr, instalacja, uzytkowanie i konserwacja detektoréw
gazow palnych i tlenu.

PN-EN 60079-14:2014-06
Atmosfery wybuchowe -- Cze$¢ 14: Projektowanie, dobdr i montaz instalacji elektrycznych

PN-EN 60079-17:2014-05
Atmosfery wybuchowe -- Cze$¢ 17: Kontrola i konserwacja instalacji elektrycznych

PN-EN 45544-1:2004
Powietrze na stanowiskach pracy -- Elektryczne przyrzady stosowane do bezposredniego wykrywania i
bezposredniego pomiaru stezenia toksycznych gazéw i par -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i metody badan.

PN-EN 45544-2:2004

Powietrze na stanowiskach pracy -- Elektryczne przyrzady stosowane do bezposredniego wykrywania i
bezposredniego pomiaru stezenia toksycznych gazéw i par -- Czes¢ 2: Wymagania dla przyrzgdéw stosowanych do
pomiaréw stezen w zakresie wartosci dopuszczalnych

PN-EN 45544-3:2004

Powietrze na stanowiskach pracy -- Elektryczne przyrzady stosowane do bezposredniego wykrywania i
bezposredniego pomiaru stezenia toksycznych gazéw i par -- Czes¢ 3: Wymagania dla przyrzgdéw stosowanych do
pomiarow stezen znacznie powyzej wartosci dopuszczalnych

PN-EN 45544-4:2005

Powietrze na stanowiskach pracy -- Elektryczne przyrzady stosowane do bezposredniego wykrywania i
bezposredniego pomiaru stezen toksycznych gazéw i par -- Czes¢ 4: Przewodnik do wyboru, instalacji, stosowania i
konserwacji

PN-EN 50545-1:2012

Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru gazoéw toksycznych i palnych w
garazach oraz w tunelach -- Czes¢ 1: Podstawowe wymagania funkcjonalne i metody
badan dotyczgce wykrywania i pomiaru tlenku wegla oraz tlenkéw azotu

Inne akty prawne

Wykaz obowigzujacych przepisow w zakresie wykonywania pomiaréw czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w
srodowisku pracy :

1. Kodeks Pracy — Ustawa z dnia 26 czerwca 1974r
Art. 227,228

2. Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2005r. w sprawie badan i pomiaréw czynnikéw szkodliwych
dla zdrowia w $rodowisku pracy /Dz.U. nr. 73 poz. 645/

3. Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 listopada 2002r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy / Dz. U. Nr 217 poz.1833
, Dz. U. Nr 212 poz. 9769/
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4. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy / Dz. U. Nr 129 /

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie / Dz.U. Nr 75 poz 690 /

6. Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 12 maja 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy obstudze amoniakalnych instalacji chtodniczych w zaktadach przetwérstwa rolno-spozywczego / Dz. U. Nr 98
poz 902 /.

7. PN-EN 378-3:2008 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa i ochrony
srodowiska. Czesé 3: Usytuowanie instalacji i ochrona osobista.

8. PN-EN - 45544-1-4:2004 Powietrze na stanowiskach pracy. Elektryczne przyrzady stosowane do bezposredniego
wykrywania i bezposredniego pomiaru stezenia toksycznych gazéw i par.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie / tekst jednolity z dnia 9 czerwca 2022r : Dz.U. 2022 poz. 1225/

Wycigg
Dziat Il Budynki i pomieszczenia

Rozdziat 10
Garaze dla samochodéw osobowych

§ 108. 1. W garazu zamknietym nalezy stosowa¢ wentylacje:

1) co najmniej naturalng, przez przewietrzanie otworami wentylacyjnymi umieszczonymi w $cianach
przeciwlegtych

lub bocznych, bgdz we wrotach garazowych, o tgcznej powierzchni netto otworéw wentylacyjnych nie mniejszej niz
0,04 m 2 na kazde, wydzielone przegrodami budowlanymi, stanowisko postojowe — w nieogrzewanych garazach nad-
ziemnych wolno stojgcych, przybudowanych lub wbudowanych w inne budynki;

2) co najmniej grawitacyjna, zapewniajgcg 1,5-krotng wymiane powietrza na godzine — w ogrzewanych garazach
nad-

ziemnych lub czesciowo zagtebionych, majgcych nie wiecej niz 10 stanowisk postojowych;

3) mechaniczng, sterowang czujkami niedopuszczalnego poziomu stezenia tlenku wegla — w innych garazach, niewy-
mienionych w pkt 1 i 2, oraz w kanatach rewizyjnych, stuzgcych zawodowej obstudze i naprawie samochodéw bgdz
znajdujgcych sie w garazach wielostanowiskowych, z zastrzezeniem § 150 ust. 5;

4) mechaniczng, sterowang czujkami niedopuszczalnego poziomu stezenia gazu propan-butan — w garazach, w
ktérych dopuszcza sie parkowanie samochodéw zasilanych gazem propan-butan i w ktérych poziom podtogi znajduje
sie ponizej poziomu terenu.
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Dziat IV Wyposazenie techniczne budynkéw

Rozdziat 7
Instalacja gazowa na paliwa gazowe

§158.

1. Instalacje sygnalizujgce niedopuszczalny poziom stezenia gazu mogg by¢ stosowane w budynkach w ktérych jest
ustanowiony staty nadzér, zapewniajgcy podejmowanie dziatan zaradczych, a takze w budynkach jednorodzinnych.

2. Czujki sygnalizujgce niedopuszczalny poziom stezenia gazu w budynkach, o ktérych mowa w ust. 1, powinny by¢
instalowane w piwnicach i suterenach oraz w pomieszczeniach, w ktérych istnieje mozliwosé nagromadzenia gazu
przy stanach awaryjnych instalacji lub przytgcza gazowego.

3. Sygnaly alarmowe stanu zagrozenia wybuchem w budynkach, z wytgczeniem budynkéw jednorodzinnych, powin-
ny by¢ kierowane do stuzb lub oséb zobowigzanych do podjecia skutecznej akcji zapobiegawczej.

4. Zabrania sie instalowania urzgdzen sygnalizacyjno-odcinajgcych doptyw gazu do czesci mieszkalnej budynku wie-
lorodzinnego. Nie dotyczy to indywidualnych urzadzen sygnalizacyjno-odcinajgcych doptyw gazu do odrebnych miesz-
kan.

5. Urzadzenia sygnalizacyjno-odcinajgce doptyw gazu nalezy stosowaé w tych pomieszczeniach, w ktérych
tgczna nominalna moc cieplna zainstalowanych urzadzen gazowych jest wieksza niz 60 kW.

6. Zawor odcinajagcy doptyw gazu do budynku, bedgcy elementem sktadowym urzgdzenia sygnalizacyjno-
-odcinajgcego, powinien by¢ instalowany poza budynkiem, miedzy kurkiem gtéwnym a wprowadzeniem
przewodu do budynku.

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. /Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 z p6zniejszymi zmianami/ -
Opracowano na podstawie: tekst jednolity. Dz. U. z 2013 r. poz. 1409, z 2014 r. poz. 40, 768, 822, 1133,
1200, z 2015 r. poz. 151, 200, 443, 528, 774, 1165, 1265, 1549, 1642.

Art.62.1. Obiekty budowlane powinny by¢ w czasie ich uzytkowania poddawane przez wiasciciela lub zarzgdce

kontroli:

1) okresowej, co najmniej raz w roku, polegajgcej na sprawdzeniu stanu technicznego:

a) elementéw budynku, budowli i instalacji narazonych na szkodliwe wptywy atmosferyczne i niszczgce dziatania
czynnikdéw wystepujgcych podczas uzytkowania obiektu,

b) instalaciji i urzadzen stuzacych ochronie srodowiska,

c¢) instalacji gazowych oraz przewodéw kominowych (dymowych, spalinowych i wentylacyjnych);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw:
Dz. U.z 2010 r., nr 109, poz. 719,

§2.1. llekro¢ w rozporzadzeniu jest mowa o: [...]

9. Urzadzeniach przeciwpozarowych — nalezy przez to rozumiec [...] urzgdzenia zabezpieczajgce
przed wybuchem i ograniczajgce jego skutki.

§3.3. Przeglady techniczne i czynnosci konserwacyjne powinny by¢ przeprowadzane w

okresach ustalonych przez producenta, nie rzadziej jednak niz raz w roku.
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PN-EN 378-3:2010 Instalacje ziebnicze i pompy ciepfa. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony
srodowiska. Czes¢ 3: Usytuowanie instalacji i ochrona osobista.

Wyciag

8.7 Wykrywacze R717

W celu ostrzezenia przed niebezpieczeristwem wybuchu lub pozaru wyposazenia zigbniczego znajdujgcego sie
w maszynowni specjalnej, a takze w celach kontrolnych, wykrywacz R717 jest wymagany we wszystkich tych
przypadkach, w ktorych wielko$¢ napetnienia instalacji przekracza 50 kg. Wykrywacz taki powinien zadziata¢
przy stezeniu nie przekraczajgcym:

— 350 mg/m 3 (500 ppm (V/V)) w maszynowniach (alarm wstepny);

— 21200 mg/m 3 (30 000 ppm (V/V)) (alarm zasadniczy).

Z chwilg osiggniecia poziomu stezenia odpowiadajgcego alarmowi wstepnemu, powinny zostaé¢ uruchomione
alarm i wentylacja mechaniczna. Przy poziomie stezenia odpowiadajgcemu alarmowi zasadniczemu instalacja
ziebnicza powinna zosta¢ automatycznie zatrzymana. Przy stezeniu amoniaku na poziomie odpowiadajgcym
alarmowi zasadniczemu powinien zostac rowniez odciety doptyw czynnika ziebniczego do maszynowni, chyba
ze sg wykonane specjalne zabezpieczenia (patrz 5.17.1.2).

W maszynowni specjalnej, w ktorej znajdujg sie tylko sprezarki lub agregaty sprezarkowe, nad sprezarkami lub
agregatami powinno sie umiesci¢ przynajmniej jeden wykrywacz. Wykrywacz powinien réwniez monitorowac¢
miejsce zainstalowania w kazdej maszynowni, lub w innych miejscach, dfawnicowych pomp czynnika zigebni-
czego. Wykrywacz ten powinien by¢ umieszczony nad pompami lub w ich poblizu.

Wykrywacze powinny by¢ odpowiednie do ich zastosowania i powinny by¢ wzorcowane przez kompetentng
instytucje.

Wykrywacze R717 powinny by¢ wigczone w obieg czynnika przekazujgcego ciepto w systemach posrednich,
na przykfad obiegi wody lub glikolu, w celu wykrywania obecnosci czynnika ziebniczego w czynniku posredni-
czacym. Jest to wymagane, gdy wielkos¢ napetnienia czynnikiem R717 jest wieksza niz 500 kg. Wykrywacze
powinny uruchomi¢ alarm w maszynowni i, tam gdzie jest to mozliwe, w interfejsie operatora systemu regulacji.
Natomiast nie powinny uruchamiac¢ sygnatéw swietinych lub dzwiekowych ani powodowac¢ ewakuacii.

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 12 maja 2003 w sprawie bezpieczernstwa i higieny
pracy przy obstudze amoniakalnych instalacji chfodniczych w zaktfadach przetwdrstwa rolno-spozywczego
Dz. U. 2003 nr 98 poz. 902

Wyciag z rozporzadzenia:

§ 9. 1. Maszynownie i aparatownie wyposazong w aparature umozliwiajgcg ciggltg kontrole stezen amoniaku w
powietrzu i sygnalizujgcg przekroczenie wartosci najwyzszego dopuszczalnego stezenia oraz najwyzszego
dopuszczalnego stezenia chwilowego amoniaku w powietrzu, wchodzgcg w sktad amoniakalnej instalacji chtodniczej,
dopuszcza sie do eksploatacji bez statej obstugi.
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lil. Czujniki (sensory)

Podstawowe rodzaje czujnikow (sensorow) :

Czujniki potprzewodnikowe

Dziatajg na zasadzie zmiany opornosci podgrzewanego rezystora potprzewodnikowego (wykorzystywane zjawisko

chemisorpcji gazéw na powierzchni pétprzewodnika).

Mocno nie liniowe i nie selektywne. Czas zycia : 5...8 lat ( zaleznie od typu). Duzy wplyw temperatury i wilgotnosci na

prace sensoréw. Mata powtarzalno$¢ parametréw. Srednia odporno$é na przecigzenia i zatrucia. Pobér pradu od

kilkudziesieciu do kilkuset mA ( zaleznie od typu). Najtansze ze wszystkich rodzajow czujnikow. Stosowane przy

detekcji dwu lub tréj-punktowej wysokich stezen gazéw (do 50%DGW) lub rzadziej niskich stezeh (gtownie tlenek

wegla).

Typowe wykrywane gazy i opary

- wysokich stezen : metan, LPG, amoniak, wodér , acetylen, opary benzyn, opary rozpuszczalnikéw, opary alkoholi,
freony.

- niskich stezen : tlenek wegla

Istniejgce czujniki potprzewodnikowe niskich stezeh gazéw(siarkowoddr, amoniak) nie sg polecane do uzycia ze

wzgledu na mozliwo$¢ powstawania duzej ilosci fatszywych alarméw.

Uzywane w detektorach firmy Pro-Service typu (wersje /PP) : EXpert IV/IPP, : EXpert G/PP, EXpert K/IPP, EXpert

M/PP, EXpert B/PP, uniTOX IV/PP, uniTOX B/PP, uniTOX.CO G/PP, uniTOX.CO K/PP, uniTOX.CO K/PP,

DUOmaster G CO/LPG /PP, DUOmaster M CO/LPG /PP, Tmaster CO/NO2/LPG G/EEP.

Czujniki katalityczne

Zasada dziatania polega na utlenianiu palnego gazu na powierzchni podgrzewanego elektrycznie elementu
katalitycznego i pomiarze . Czujnik sktada sie z dwoch elementow : czujnikowego i odniesienia, pracujgcych w
uktadzie potmostka. Utlenianie powoduje wzrost temperatury elementu czujnikowego i rozrownowazenie mostka.
Sygnat rozrownowazenia jest sygnatem pomiarowym. Do pracy czujnika katalitycznego potrzebne jest stezenie tlenu
wieksze niz 10 %V/V, poniewaz utlenianie wymaga obecnosci tlenu.

S3 to czujniki liniowe, o dobrej doktadnosci pomiaréw, nie selektywne. Czas zycia : 4...5 lat ( zaleznie od typu).
Niewielki wptyw temperatury i wilgotno$ci. Mozliwe dtugookresowe wahania ,punktu” zerowego” i czufo$ci sensora.
Pobdr pradu od kilkudziesieciu do kilkuset mA lat ( zaleznie od typu). Przy podaniu przez dtuzszy czas gazu o
stezeniu przekraczajgcym nominalny zakres pomiarowy mozliwe uszkodzenie sensora ( ,zatrucie”, inwersja
charakterystyki pomiarowej, itp.). Zastosowanie to gtéwnie systemy pomiarowe wysokich stezer gazéw (do
100%DGW).

Typowe wykrywane gazy i opary : metan, LPG, amoniak, woddr , acetylen, opary benzyn, opary rozpuszczalnikéw,
opary alkoholi, itp.

Uzywane w detektorach firmy Pro-Service typu (wersje /K) : EXpert IV/K, : EXpert G/K, EXpert M/K,

Czujniki elektrochemiczne

Dziatajg na zasadzie ogniwa elektrochemicznego, o pradzie wyjsciowym proporcjonalnym do stezenia gazu.
Selektywne, liniowe, dobra doktadnos$¢ i powtarzalno$é parametrow. Stosowane gtéwnie przy niskich (toksycznych)
stezeniach gazéw. . Czas zycia : 2...4 lata ( zaleznie od typu). Niewielki wptyw temperatury i wilgotnosci. Maty pobér
pradu. Przy podaniu przez diuzszy czas gazu o stezeniu przekraczajgcym nominalny zakres pomiarowy mozliwe
uszkodzenie sensora ( ,zatrucie”).

Detektory z czujnikami elektrochemicznymi wymagajg kalibracji co ok. 6 miesiecy. Zastosowanie to gtéwnie systemy
pomiarowe i miejsca wymagajgce dobrej selektywnosci wykrywanych gazéw (np. ze wzgledu na duzg ilos¢ gazow
zakidcajgcych w miejscu detekcji). Podstawowe wykrywane gazy przez czujniki elektrochemiczne: tlen, ozon, tlenek
wegla, siarkowodor, amoniak, chlor, tlenek azotu, dwutlenek azotu, dwutlenek siarki, tlenek etylenu, chlorowodor,
wodor (stezenia wysokie - do 100%DGW).

Uzywane w detektorach firmy Pro-Service typu (wersje /E) : EXpert IV/E, uniTOX IV/E, uniTOX G/E, uniTOX M/E,
uniTOX.CO G/E, uniTOX.CO M/E, uniTOX.CO L/E, EurOX.02 G, , EurOX.02 M, DUOmaster CO/LPG G /EP,
DUOmaster CO/LPG M/EP, DUOmaster CO/LPG L /EP, Tmaster CO/NO2/LPG G/EEP.
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Czujniki infrared

S3 to czujniki optyczne, wykrywajgce ttumienie Swiatta podczerwonego w obecnosci gazéw lub oparow.

Charakteryzujg sie dobrg powtarzalnoscig i statoscig parametréw, niewielkim wplywem temperatury

na prace czujnika. Para wodna jest istotnym czynnikiem zaktécajgcym prace sensora . Sg to czujniki odporne na

zatrucia i przecigzenia. Nie potrzebujg tlenu do pracy. Czas zycia ok. 5 lat. Charakterystyka nieliniowa, ale opisywalna

wzorem matematycznym — mozliwe wykorzystanie nie tylko do detekgji ale i do pomiardow.

Wystepuja dwa rodzaje czujnikéw infrared :

-wykrywajgce dwutlenek wegla — selektywne, nie liniowe, zakresy pomiarowe 0...5%V/V lub 0...100%V/V. Sa
podstawowym typem czujnikow do wykrywania dwutlenku wegla.

-wykrywajgce gazy palne (metan, LPG, woddr, acetylen, propan, heksan, opary benzyn, opary rozpuszczalnikéw,
opary alkoholi, itp.) — nie selektywne, zakresy pomiarowe 0...100%DGW lub 0...100%V/V. Nie wykrywaja
wodoru. Ze wzgledu na dobre parametry (statos¢, powtarzalnosé, odpornos¢ na przecigzenia) powoli
wypierajg z uzycia czujniki katalityczne.

Sensory infrared sg uzywane w detektorach firmy Pro-Service typu (wersje /IR) : uniTOX.CO2 G/IR, uniTOX.CO2

M/IR, EXpert IV/IR, EXpert G/IR.

Czynniki zaki6écajgce prace sensoréw:

- Sensory pétprzewodnikowe

Czujniki potprzewodnikowe nie sg selektywne. Obok wykrywania gazu podstawowego mogg podlegac wptywowi
réznych czynnikéw zaktdcajgcych. Odpowiednio duze stezenie gazoéw lub oparéw zakidcajgcych moze byé
przyczyng generowania alarmow przez detektor, nieprawidtowej pracy, lub nawet uszkodzenia sensora. Czynnikami
najbardziej zaktdcajgcymi moga byc¢ :

- opary rozpuszczalnikow, farb, lakieréw, benzyny, olejow

- silikony

- aerozole, srodki kosmetyczne, srodki czyszczgce

- opary spirytusu i innych alkoholi

- gaz ziemny i LPG

- spaliny

- wilgotnos¢ powyzej 90% (zwtaszcza kondesacja pary wodnej powoduje duze zaktécenia pracy)

- wysoka temperatura otoczenia (powyzej 60° C )

- Sensory katalityczne

Czujniki katalityczne nie sg selektywne. Obok wykrywania gazu podstawowego mogg podlega¢ wptywowi réznych
czynnikéw zaktocajgcych. Odpowiednio duze stezenie gazow lub oparow zaktdcajgcych moze by¢ przyczyng
generowania alarmoéw przez detektor, nieprawidtowej pracy, lub nawet uszkodzenia sensora.

Czynnikami najbardziej zaktécajacymi moga by¢ :

- opary rozpuszczalnikow, farb, lakieréw, benzyny, olejow

- silikony

- aerozole, srodki kosmetyczne, srodki czyszczgce

- opary spirytusu i innych alkoholi

- gaz ziemny i LPG

- spaliny

- para wodna

- spadek zawartosci tlenu w powietrzu ponizej 15%V/V

- wilgotnosc¢ powyzej 90% (zwtaszcza kondesacja pary wodnej powoduje duze zaktécenia pracy)

- wysoka temperatura otoczenia (powyzej 60° C

- Sensory elektrochemiczne

Czujniki elektrochemiczne majg bardzo dobrg selektywnos¢ jesli chodzi o wykrywanie gazéw i oparéw. Jednak
dtugotrwata obecnosc¢ gazéw i oparéw o stezeniu przekraczajgcym dopuszczalne dla danego sensora, obecnosc¢ spalin
oraz zwigzkow aktywnych chemicznie (np. silikony, opary kwasoéw i zasad, itp.) moze by¢ przyczyng nieprawidiowej

pracy detektora lub nawet jego uszkodzenia.
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- Sensory infrared

Czujniki infrared CO2 sg selektywne, czujniki infrared na gazy wybuchowe, nie sg selektywne.

Dla obydwu rodzajow czujnikéw istniejg czynniki moggce zaktocic lub uniemozliwi¢ prawidtowg prace oraz skrocié
czas zycia detektora. Sg to :

- temperatura powyzej 50 oC

- wilgotnos¢ powyzej 90% (zwtaszcza kondesacja pary wodnej powoduje duze zaktécenia pracy)

- opary substancji zrgcych (mozliwosé zniszczenia czujnika)

- bardzo duze stezenia opardéw ciezkich weglowodoréw (opary paliw, alkoholi, rozpuszczalnikéw itp.)

- wplyw pola elektromagnetycznego

- duze zapylenie
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IV. Podstawowe gazy i opary toksyczne i wybuchowe
GAZ Wabr NDS NDSCH DGW Gestosc
ppm | mg/m3| ppm mg/m?3 %VIV | powietrze=1
Aceton CsHsO 250 600 750 1800 2,1 2
Acetylen C2H2 X X X X 2,3 0,91
Alkohol butylowy C4H100 16,2 50 48,7 150 1,4 2,55
Alkohol etylowy (etanol) C2HsOH 1000 | 1900 X X 3,3 1,59
Amoniak NHs 19,7 14 39,5 28 15 0,6
Benzen CeHs 0,49 1,6 X X 1,2 2,7
S:;tz:syjnalsamoch. g7 sLe — 1950 b 872
Butan CaH1o 808 1900 | 1276 3000 1,9 2,08
Chlor Clz 0,24 0,7 0,51 1,5 X 2,49
Chlorobenzen 5 23 15,2 70 1,3 3,9
Chlorowodor HCL 3,3 5 6,6 10 X 1,27
Cyjanowodor HCN X X 4,52 | 5(NDSP) X 0,974
Cykloheksan CeH12 87,9 300 293 1000 1,2 2,91
Dwutlenek azotu NO:2 0,37 0,7 0,8 1,5 X 1,58
Dwutlenek chloru CIO2 0,11 0,3 0,33 0,9 X 2,33
Dwutlenek siarki SOz 0,5 1,3 1 2,7 X 2,26
Dwutlenek wegla CO2 5000 | 9000 | 15000 27000 X 1,52
Etan CaHe X X X X 3 1,05
Etanol (Alkohol etylowy ) C2HsOH 1000 | 1900 X X 3,3 1,59
Etylen C2Ha X X X X 2,7 0,97
Fenol CsHsO 2 7,8 41 16 0,3 3,24
Fluor F2 0,0315| 0,05 | 0,252 04 X 1,7
Fluorowodoér HF 0,6 0,5 2,4 2 X 0,7
Fosforowodoér PHs 0,0708 | 0,1 0,566 0,8 1 1,18
Glikol etylenowy 3,97 15 13,1 50 3,2 2,14
Heksan CeH1a 20 72 X X 1,2 2,97
Heptan C7H16 288 1200 | 480 2000 1,1 3,46
Ksylen CsH1o 22,7 100 X X 1 3,66
Kwas mréwkowy 2,6 5 7,8 15 18 1,6
Kwas octowy 6 15 12 30 4 2,07
LPG propan 535 1800 X X 5 -
(propan-butan) butan 808 1900 | 1276 3000
Metan CH4 X X X X 5 0,55
Metanol (alkohol metylowy) CH3OH 71,5 100 | 214,5 300 5,5 1,11
Nafta oswietleniowa 100 300 2,1 4,5
Octan etylu 202 734 404 1468 2,2 3,04
Oktan CsHus 211 1000 | 380 1800 0,8 3,86
Olej napedowy/opatowy 1,3 3
Ozon O3 0,76 0,15 X X X 1,66
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Pentan CsH12 3000 X 1,3 2,48
Podtlenek azotu N20 50 90 X X 1,52
Propan CsHs 535 1800 X 2,1 1,55
Siarkowodor H2S 5 7 10 14 4,3 1,19
Styren 12,2 50 24,4 100 1,1 3,6
Terpentyna C1oH1o0 19,9 112 53,3 300 0,8 4,7
Tlenek azotu NO 1,8 3,5 3,6 7 X 1,04
Tlenek etylenu C2H40 0,55 1 1,66 3 2,6 1,52
Tlenek wegla CO 20 23 100 117 12,5 0,97
Toluen 26,5 100 53 200 1,2 3,18
Wodor H> X X X X 4 0,07
stezenie_gazu [ppm] =( stezenie_gazu [mg/m3] x 24,45) / masa_czagsteczkowa
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V. Urzadzenia

DETEKTORY

W kazdym detektorze mozna wyrdzni¢ nastepujgce bloki:

- modut sensora (czujnika)

- wzmacniacz pomiarowy

- uktad sterowania (mikrokontroler)

- uktady wyjsciowe (wyj$cia detekcyjne A1/A2, wyjscie pradowe 4-20mA, wyjécie RS485, wyjscia przekaznikowe,
zaworowe)

- uktad zasilania

Detektory produkowane przez firme Pro-Service mozna podzieli¢ stosujgc rézne kryteria:
e Rodzaj budowy :

- standardowa (nie do stref zagrozonych wybuchem) - EXpert B, uniTOX B, EXpert G, uniTOX G
EXpert K, uniTOX K, EXpert M, uniTOX M, uniTOX.CO G, uniTOX.CO K, uniTOX.CO M,
uniTOX.CO L, uniTOX.CO2 G, uniTOX.CO2 M, EurOx.02 G, EurOx.02 M, DUOmaster CO/LPG G,
DUOmaster CO/LPG M, DUOmaster CO/LPG M, Tmaster CO/LPG/NO2 G/EEP,

Tmaster CO/LPG/NO2 M/EEP,
- przeciwwybuchowa Ex (do stref zagrozonych wybuchem typu 1i 2)
- EXpert IV, uniTOX IV — do stref typu 1i 2, dla gazoéw grupy lIA, 1IB, 1IC
- cecha budowy przeciwwybuchowej: 112G Exd IIC T6 Gb
e Zasilanie:

- zasilanie nominalne 12V DC (8...15V) - EXpert B, uniTOX B, EXpert G, uniTOX G, EXpert IV, uniTOX IV

, uniTOX.CO G, uniTOX.CO2 G, EurOx.02 G, DUOmaster CO/LPG G, Tmaster CO/NO2/LPG G/EEP

- zasilanie sieciowe ~230V - EXpert K, uniTOX K, EXpert M, uniTOX M, uniTOX.CO K, uniTOX.CO M,
uniTOX.CO2 M, EurOx.02 M, DUOmaster CO/LPG M, DUOmaster CO/LPG L,

Tmaster CO/NO2/LPG M/EEP
e Zastosowane sensory:

- potprzewodnikowe : EXpert B, uniTOX B, EXpert G/PP, uniTOX G/PP, EXpert IV/PP, uniTOX IV/PP,
EXpert K/PP, uniTOX K/PP, EXpert M/PP, uniTOX M/PP, uniTOX.CO G/PP, uniTOX.CO K/PP,
uniTOX.CO M/PP, DUOmaster CO/LPG G/PP, DUOmaster CO/LPG M/PP

- elektrochemiczne : EXpert G/E, uniTOX G/E, EXpert IV/E, uniTOX IV/E, EXpert M/E, uniTOX M/E,

uniTOX.CO G/E, uniTOX.CO K/E, uniTOX.CO M/E , EurOx.02 G, EurOx.02 M,
DUOmaster CO/LPG G/EP, DUOmaster CO/LPG M/EP, DUOmaster CO/LPG L/EP
- katalityczne : EXpert G/K, EXpert IV/K, EXpert M/K
- infrared : uniTOX.CO2 G/IR, uniTOX.CO2 M/IR
¢ Rodzaj wyjscia;

- wyjscie detekcyjne A1/A2 - EXpert B, uniTOX B, EXpert G/D, uniTOX G/D, EXpert IV/D, uniTOX IV/D
, uniTOX.CO G/D, uniTOX.CO2 G/D, EurOx.02 G/D, DUOmaster CO/LPG G/D,

- wyjscie pradowe 4-20mA - EXpert G/S, uniTOX G/S, EXpert IV/S, uniTOX IV/S, EXpert M/S, uniTOX M/S
,uniTOX.CO G/S, uniTOX.CO M/S, uniTOX.CO2 G/S, uniTOX.CO2 M/S, EurOx.02 G/S,
EurOx.02 M/S, DUOmaster CO/LPG G/S, DUOmaster CO/LPG M/S

- wyjscie cyfrowe RS485 - EXpert G/IRS485, uniTOX G/RS485, EXpert IV/IRS485, uniTOX IV/RS485,

, EXpert M/RS485, uniTOX M/RS485, uniTOX.CO G/RS485, uniTOX.CO M/RS485,
uniTOX.CO2 G/RS485, uniTOX.CO2 M/RS485, EurOx.02 G/RS485, EurOx.02 M/RS485,
DUOmaster CO/LPG G/RS485, DUOmaster CO/LPG M/RS485, DUOmaster CO/LPG L/RS485

- przekaznikowe - EXpert K, uniTOX K, EXpert M/D, uniTOX M/D, uniTOX.CO M, uniTOX.CO2 M,

EurOx.02 M, DUOmaster CO/LPG M/D, DUOmaster CO/LPG L/D

Rodzaje sensordow i ich wtasnosci zostaty oméwione w rozdziale Il.
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Uktady wyjsciowe:

- Wyjscia detekcyjne A1/A2

Al1

Al2

_O+_
_O'—
R1 A1
1.2k
R2 A2

12V

- Wyjscie pradowe 4-20mA detektoréow

_O+—_
12v
_O'__
. oS | 1=4-20mA

Wyjscie detekcyjne A1 sygnalizuje przekroczenie
stezenia progu alarmowego | (alarm 1).

Wyjscie detekcyjne A2 sygnalizuje przekroczenie
stezenia progu alarmowego Il (alarm 2).

Wyjscia detekcyjne A1/A2 stanowig tranzystory
bipolarne w uktadzie OC

Wystepuja jako:

- OC-NC (brak alarmu — tranzystory wtgczone)

- OC-NO (brak alarmu — tranzystory wytgczone)
Stosowane w detektorach (wersje ,, /D”) :

- EXpert B, uniTOX B

- EXpert IV, uniTOX IV

- EXpert G, uniTOX G

-uniTOX.CO G

-uniTOX.CO2 G

- EurOx.02 G

- DUOmaster CO/LPG G

-Tmaster CO/LPG/NO2 G/EPE

Wystepuje jako:

- 4-20mA (ciagte)

- 4/8/12mA (4mA - brak alarmu, 8mA — alarm1,
12mA —alarm2)

Stosowane w detektorach (wersje ,, /S”) :

- EXpert IV, uniTOX IV

- EXpert G, uniTOX G

-uniTOX.CO G

-uniTOX.CO2 G

- EurOx.02 G

- EXpert M, uniTOX M

-uniTOX.CO M

-uniTOX.CO2 M

- EurOx.02 M

- DUOmaster CO/LPG G

-Tmaster CO/LPG/NO2 G/EPE
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- Wyjscia RS485 detektorow

12v

RS485

Q

Liime
—

Wyijscia przekaznikowe detektoréw

Parametry transmisji:

- transmisja poétduplex

- predkos¢ transmisji — 9600 bodow

- 8 bitéw danych, 1 bit stopu, bez parzystosci
Informacje przesytane przez detektor:

- warto$ci mierzone stezen

- przekroczenia progoéw alarmowych

- informacje diagnostyczne

Protokét cyfrowy - Modbus RTU (funkcja : 03)
Stosowane w detektorach (wersje , /RS485”) :
- EXpert IV, uniTOX IV

- EXpert G, uniTOX G

-uniTOX.CO G

-uniTOX.CO2 G

- EurOx.02 G, EurOx.02 M

- EXpert M, uniTOX M

-uniTOX.CO M

-uniTOX.CO2 M

- DUOmaster CO/LPG G, DUOmaster CO/LPG M
- DUOmaster CO/LPG L

Sygnalizacja przekroczenia
Il progu alarmowego

Sygnalizacja przekroczenia
I progu alarmowego

Wi1 w2
] ]

COM NC NO | COM NC NO |

- EXpert M, uniTOX M
-uniTOX.CO M
-uniTOX.CO2 M

- EurOx.02 M

- DUOmaster CO/LPG M

Sygnalizacja stanu
awarii

Stosowane w detektorach:

w3
e
COM NC NO |

Sygnalizacja przekroczenia
! progu alarmowego

Sygnalizacja przekroczenia
Il progu alarmowego

w1 w2

COoM NO COoM NO

Sygnalizacja stanu
awarii

- DUOmaster CO/LPG L
-uniTOX.CO L

Stosowane w detektorach:

w3
cCoMm NO

Podstawowe wtasno$

Sygnalizacja przekroczenia
| progu alarmowego

Sygnalizacja przekroczenia
!l progu alarmowego

W1 W2
1 1
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Tabela 1

onizej.

Stosowane w detektorach:
- EXpert K, uniTOX K
-uniTOX.CO K

DETEKTORY




PRO-SERVICE

potka z o.0.
31-826 Krakow

Os. Ztotej Jesieni 4

tel/fax (12) 425-90-90

Materialy pomocnicze

do projektowania

Nr: Wydanie:
2E

Strona: 17

Stron: 34

Grupa Model Budowa Zasilanie Sensor Wyjscia (opcje)
EXpert B EXpert B/PP zwykla 12V DC | Pdtprzewodnikowy Detekcyjne A1/A2 - typ OC-NC lub OC-NO
uniTOX B uniTOX B/PP zwykta 12V DC | Potprzewodnikowy Detekcyjne A1/A2 - typ OC-NC lub OC-NO
EXpert G/PP zwykia 12v DC Pétprzewodnikowy Detekcyjne A1/A2 - typ OC-NC lub OC-NO
EXpert G/E zwykta 12v DC Elektrochemiczny Pradowe : 4-20mA (4/8/12mA)
EXpert G EXpert G/K zwykta 12v DC Katalityczny RS485 (Modbus RTU)
EXpert G/IR zwykia 12v DC Infrared
uniTOX G/PP zwykta 12v DC Potprzewodnikowy Detekcyjne A1/A2 - typ OC-NC lub OC-NO
uniTOX G uniTOX G/E zwykta 12V DC | Elektrochemiczny Pradowe : 4-20mA (4/8/12mA)
RS485 (Modbus RTU)
uniTOX.CO G/PP zwykta 12v DC Potprzewodnikowy Detekcyjne A1/A2 - typ OC-NC lub OC-NO
uniTOX.CO G uniTOX.CO G/E zwykla 12V DC | Elektrochemiczny Pradowe : 4-20mA (4/8/12mA)
RS485 (Modbus RTU)
Detekcyjne A1/A2 - typ OC-NC lub OC-NO
uniTOX.CO2 G uniTOX.CO G/IR zwykla 12V DC | Infrared Pradowe : 4-20mA (4/8/12mA)
RS485 (Modbus RTU)
DUOmaster CO/LPG G/EP | zwykta 12V DC | CO -Elektrochemiczny Detekcyjne A1/A2 - typ OC-NC lub OC-NO
LPG -Potprzewodnikowy | Pradowe : 4-20mA (4/8/12mA)
DUOmaster CO/LPG G
DUOmaster CO/LPG G/PP | zwykta 12v DC CO -Potprzewodnikowy RS485 (Modbus RTU)
LPG -Pétprzewodnikowy
EXpert IV/PP EX 12v DC Potprzewodnikowy
EXpert IV_C/PP EX -gazy grupy C | 12V DC Pétprzewodnikowy Detekcyjne A1/A2 - typ OC-NC lub OC-NO
EXpert IV/IE EX 12v DC Elektrochemiczny Pradowe : 4-20mA (4/8/12mA)
EXpert IV_C/E EX -gazy grupy C | 12V DC Elektrochemiczny RS485 (Modbus RTU)
EXpert IV
EXpert IV/K EX 12v DC Katalityczny
EXpert IV_C/K EX -gazy grupy C | 12V DC Katalityczny
EXpert IV/IR EX 12v DC Infrared
EXpert IV_C/IR EX -gazy grupy C | 12V DC Infrared
uniTOX IV/PP EX 12v DC Potprzewodnikowy Detekcyjne A1/A2 - typ OC-NC lub OC-NO
) uniTOX IV_C/PP EX -gazy grupy C | 12V DC Potprzewodnikowy Pradowe : 4-20mA (4/8/12mA)
uniToxX v uniTOX IV/E EX 12v DC Elektrochemiczny RS485 (Modbus RTU)
uniTOX IV_C/E EX -gazy grupy C | 12V DC Elektrochemiczny
EXpert K EXpert K/IPP zwykta 230V AC | Potprzewodnikowy Przekaznikowe NC/NO x2 (A1/A2)
uniTOX K uniTOX K/PP zwykta 230V AC | Potprzewodnikowy Przekaznikowe x2 (A1/A2)
uniTOX.CO K/PP zwykta 230V AC | Potprzewodnikowy Przekaznikowe x2 (A1/A2)
uniTOX.CO K
uniTOX.CO K/E zwykta 230V AC | Elektrochem. (TGS5042)
EXpert M/PP zwykia 230V AC | Potprzewodnikowy Przekaznikowe NC/NO x3 (A1/A2/awaria)
EXpert M EXpert M/E zwykla 230V AC | Elektrochemiczny Pradowe : 4-20mA (4/8/12mA)
EXpert M/IR zwykta 230V AC | Infrared RS485 (Modbus RTU)
uniTOX M/PP zwykia 230V AC | Potprzewodnikowy Przekaznikowe NC/NO x3 (A1/A2/awaria)
uniTOX M uniTOX M/E zwykla 230V AC | Elektrochemiczny Pradowe : 4-20mA (4/8/12mA)
RS485 (Modbus RTU)
uniTOX.CO M/PP zwykia 230V AC | Potprzewodnikowy Przekaznikowe NC/NO x3 (A1/A2/awaria)
uniTOX.CO M uniTOX.CO M/E zwykta 230V AC | Elektrochemiczny Pragdowe : 4-20mA (4/8/12mA)
RS485 (Modbus RTU)
uniTOX.CO L uniTOX.CO L/E zwykta 230V AC | Elektrochemiczny FrzekaznlanaiNG o (ia2iawara)
RS485 (Modbus RTU)
Przekaznikowe NC/NO x3 (A1/A2/awaria)
uniTOX.CO2 M uniTOX.CO M/IR zwykla 230V AC | Infrared

Pradowe : 4-20mA (4/8/12mA)
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RS485 (Modbus RTU)

DUOmaster CO/LPG M/EP | zwykta 230V AC | CO -Elektrochemiczny Przekaznikowe NC/NO x3 (A1/A2/awaria)
LPG -Potprzewodnikowy | Pradowe : 4-20mA (4/8/12mA)

DUOmaster CO/LPG M
DUOmaster CO/LPG M/PP | zwykta 230V AC | CO -Potprzewodnikowy RS485 (Modbus RTU)

LPG -Pétprzewodnikowy

Przekaznikowe NO x3 (A1/A2/awaria)

uniTOX.CO L uniTOX.CO L/E zwykla 230V AC | Elektrochemiczny
RS485 (Modbus RTU)

CENTRALKI ALARMOWE

W systemach detekcji centralki (moduty) alarmowe mogg spenia¢ cztery funkcje:

- komunikacja z detektorami — odbiér informacji o wartosciach stezen i przekroczonych stezeniach alarmowych gazéw
(progi alarmowe), informacji o stanach awaryjnych i diagnostycznych

- zasilanie detektoréw podstawowe i awaryjne (zasilanie z akumulatoréw, przy zaniku napiecia sieciowego ~230V)

- wizualizacja wartosci mierzonych, przekroczenia progéw alarmowych, stanéw awaryjnych

-funkcje sterownicze — wyj$cia przekaznikowe, napieciowe, sterowania zaworéw, wyjscia RS485

Centralki produkowane przez firme Pro-Service mozna podzieli¢ stosujgc rézne kryteria:

o Maksymalng liczbe obstugiwanych detektoréw (ilos¢ kanatéw):
- centralki 2-kanatowe — miniSTER2/D, miniSTER2/S, miniSTER2CO+/D, miniSTER2CO+/S
- centralki 4-kanatowe — Exter4z/D, EXter4z/S, EXter4z/RS485
- centralki 8-kanatowe — PAG8/S, uniSTER8z/D, uniSTER8z/S, uniSTER8z/RS485
- centralki 16-kanatowe — uniSTER16z/RS485
- centralki 32-kanatowe — uniSTER32z/RS485, DINster 3xRS
- modutowe (do 512 kanatéw) - modularPAG

o Interfejs (sposob podtgczenia detektorow):
- centralki z wejsciami detekcyjnymi (dwuprogowymi, dwustanowymi) A1/A2 — Exter4z/D,
uniSTER8z/D
- centralki z wejsciami prgdowymi 4-20mA (lub 4/8/12mA) — Exter4z/S, PAG8/S/P, uniSTERS8Z/S,

modularPAG
- centralki z wejsciami RS485 (protokét Modbus RTU) -EXter4z/RS485, uniSTER8z/RS485,
uniSTER16z/RS485, uniSTER32z/RS485, modularPAG

¢ Informacje wizualizowane:
- centralki detekcyjne (informacja o przekroczeniach stanéw alarmowych stezen) - miniSTER2/D,
miniSTER2/S, miniSTER2CO+/D, miniSTER2CO+/S, Exter4z/D, EXter4z/S, EXter4z/RS485,
uniSTER8z/D, uniSTER8z/S, uniSTER82/RS485, uniSTER162z/RS485
uniSTER32z/RS485
- centralki detekcyjno-pomiarowe (informacje o mierzonych wartosciach stezen i przekroczeniach
progow alarmowych) — Exter4z/S/P, Exter4z/RS485/P, PAG8/S/P, uniSTER16z/RS485/P,
uniSTER32z/RS485/P, modularPAG

Wejscia centralek:
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- Wejscia detekcyjne A1/A2

N . e
12V
— 1 = O
+12V
R1
10k
A1
E— Wej. uC
+12V
R2
[10k
A2
O ® P Wej. uC

- Wejscia pradowe 4-20 mA centralek

12V

Wejscie detekcyjne A1 sygnalizuje przekroczenie
stezenia progu alarmowego | (alarm 1) detektora
Wejscie detekcyjne A2 sygnalizuje przekroczenie
stezenia progu alarmowego Il (alarm 2) detektora
Wystepuja jako:
- NC (brak alarmu — stan niski)
- NO (brak alarmu — stan wysoki)
Stosowane w centralkach (wersje ,, /D”) :
- miniSTER2/D - 2 wej. detektorowe
(DETEKTOR 1, DETEKTOR 2)
- EXter4z/D - 4 wej. detektorowe
(DETEKTOR 1.....DETEKTOR 4)
- uniSTER8z/D - 8 wej. detektorowych
(DETEKTOR 1.....DETEKTOR 8)
Blokowanie nieuzywanych wejs¢ typu NC -
zwarcie wejscia A1/A2 do (-).
Nieuzywane wejscia typu NO nie wygaja
blokowania.
Wyjscie zasilajgce detektor (+12V) zabezpieczone
bezpiecznikiem polimerowym 0,3...0,4A.

— e

A1/S

O
3

P Wej. uC

R1
200R (lub 100R)

Wystepuija jako:

- 4-20mA (ciggte)

- 4/8/12mA (4mA - brak alarmu, 8mA - alarm1,

12mA — alarm2)

Stosowane w centralkach (wersje ,, /S”) :

- miniSTER2/S - 2 wej. prgdowe
(A1/S-DETEKTOR 1, A1/S-DETEKTOR 2)

- EXter4z/S - 4 wej. prgdowe
(A1-DETEKTOR 1.....A1-DETEKTOR 4)

- uniSTER8Z/S - 8 wej. prgdowe
(A1-DETEKTOR 1.....A1-DETEKTOR 8)
(A1-DETEKTOR 1.....A1-DETEKTOR 4)

- PAG8/S/P - 8 wej. prgdowych
(S1....88)

- modularPAG - wejscia Sx

Blokowanie nieuzywanych wej$¢ prgdowych -

rezystor 3,6k...3,9k miedzy (+)12V a wejscie Sx

(A1-DETEKTOR x).
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- Wejscie RS485 (z protokotem Modbus RTU)

A RS4;3J5 |
)
=

Wyjscia centralek:

-Wyjscia przekaznikowe (stykowe) NC/NO

Wejscie RS485 jest przeznaczone do komunikacji z
detektorami.

Parametry transmisji wejscia (standardowe):

- transmisja pétduplex

- predkos¢ transmisji — 9600 boddéw

- 8 bitéw danych, 1 bit stopu, bez parzystosci

Informacje przesytane przez detektory:

- wartosci mierzone stezen

- przekroczenia progéw alarmowych

- informacje diagnostyczne

Protokét cyfrowy - Modbus RTU (funkcja : 03)
Stosowane w centralkach - wersje ,, [/RS485” :

- centralki EXter4z/RS485, uniSTER8z/RS485,
uniSTER16z/RS485, uniSTER32z/RS485,PAG8/RS485/P -
majg po jednym wejsciu RS485 (z izolacjg galwaniczng).
- centralka modularPAG - posiada minimum (w wers;ji
podstawowej) 4 izolowane wejscia RS485.

e Centralka miniSTER2z, EXter4z (wszystkie wersje)

w1
——

COM NC NO |

Centrala Alarmowa
miniSTER2

w2
—

COM NC NO |

W3
—

COM NC NO |

Centrala Alarmowa

EXterdz
w1 w2 w3
| NC coM NO | | NC coM NO| | NC coM NO |

Wyjscia W1, W, W3 typu NC/NO — obcigzalno$¢ stykow 4A.
Wyj. W1 —alarm 1 (I prég al. -dowolny detektor)

Wyj. W2 —alarm 2 (Il prég al. -dowolny detektor)

Wyj. W3 —alarm 1/ alarm 2 (konfigurowanie zworkg).
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e Centralki: PAGS8, uniSTER8z, uniSTER16z, uniSTER32z (wszystkie wersje)
Centrala Alarmowa
uniSTER / PAG8
o o O e o R e I i e R
| Nccom No| [ Nccom No| [ Nccom No| [ Nccom No| [ Nccom No| | NC coM NO|

Wyjscia P1...P6 typu NC/NO — obcigzalnos¢ stykow 4A.
Funkcje wyjsciowe programowalne (oprogramowanie konfiguracyjne PAGster).

e Centralka modularPAG

[Nc No com  [Nc No coM|

3

L4

[Nc No com [nc No comM  [Nc No com [Nc No cow|

B P7 B P8 [ P9 X P10 [ P11 [ P12

1 B 1 B 1 1

[Nc No com| [Nc No com| [N No com| [N No com| [N No com  [Nc No com|

W centralce modularPAG podstawowy modut wyjsé przekaznikowych zawiera 12 wyjs¢ przekaznikowych NC/NO.
W razie potrzeby mozna rozbudowac¢ centralke dodajgc kolejne moduty.

Obcigzalnosé stykow NC/NO — 3A.

Funkcje wyjs¢ programowalne.

- Wyjscia napieciowe 12V

e Centralka miniSTER2z (wszystkie wersje)

i AT S3 to wyjscia napie;_ciowg '1 2V tranzystorowe OC (ze statym ,-").
miniSTER2 Maksymalna obcigzalnosé (sumaryczna) -1A.
Wyj. WY AL1 — alarm 1 (I prég al. -dowolny detektor)
Wyj. WY AL2 — alarm 2 (Il prég al. -dowolny detektor)
WY AL1 WY AL2
[_™2v,] [_1v,]

o Centralka EXter4z (wszystkie wersje)

S3a to wyjscia napieciowe 12V tranzystorowe OC (ze statym ,+”).
Centrala Alarmowa Maksymalna obcigzalno$¢ (sumaryczna) -1A.
EXterdz Wyj. WY AL1 — alarm 1 (I prég al. -dowolny detektor)
WY AL1 WY AL2
_ 12V, ] [_1v,
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e Centralki: PAGS8, uniSTER8z, uniSTER16z, uniSTER32z (wszystkie wersje)

Centrala Alarmowa

uniSTER / PAG
WY AL1 WY AL2 WY AL3
wyatt +12v]  lwyaz +12v]  lwyaws +12v]

- Wyjscia zaworowe

S3 to wyjscia napieciowe 12V typu OC (ze statym ,+7).
Maksymalna obcigzalnos¢ (sumaryczna) -1,5A.

Funkcje wyjsciowe programowalne — program konfiguracyjny
PAGster.

Jest to wyjscie impulsowe 12V (trzy impulsy o czasie 0,7sek.) — maksymalny prad 12...15A.

Moze sterowaé typowe zawory : np.

MAG, ZB.

W centralce miniSTER2z, EXter4z (wyj. opisane ZAWOR) — wigczane przy alarmie 2 (Il prég alarmowy z op6znieniem

10sek. — dowolny detektor) .

W centralkach PAG8, uniSTER8z, uniSTER16z,uniSTER32z (wyj. opisane STER.ZAW.) — programowane (typowo
wigczane przy alarmie 2 (Il prég alarmowy z opdznieniem 10sek. — dowolny detektor) .

Centrala Alarmowa

ZAWOR

-

Elektrozawor
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Podstawowe wtasnosci centralek alarmowych firmy Pro-Service przestawia tabela ponizej.

Maks. Wizaualizacia Wyswietl.
Grupa Model ilos¢ Zasilanie Wejscia zacj wynikow Wyjscia (opcje)
alarméw
detek. pomiar.
miniSTER22/D 2 (Dgtce'_‘,%”lﬁkf‘gé_z,\l o) |Diody LED brak Przekaznikowe
NC/NO x3 (Al1, A2, Al1/AI2)
» Pradowe : . Napigciowe 12V x2 (Al1, Al2)
- miniSTER2z/S 2 4-20mA Iub 4/8/12mA Diody LED brak
miniSTER2z 230V AC RS485 (Modbus RTU)
Przekaznikowe
miniSTER2z/RS485 2 RS485 (Modbus RTU) | Diody LED brak MEING 5 [y ol AAE)
Napigciowe 12V x2 (Al1, Al2)
Detekcyjne A1/A2 i Przekaznikowe
EXter4z/D 4 Diody LED brak
(OC-NC lub OC-NO) Y NC/NO x3 (Al1, Al2, AI1/AI2)
EXterdz/S 4 Z{g%%flhb 4/8/12ma | Dicdy LED brak Napieciowe 12V x2 (Al1, Al2)
o Zaworowe - 12V impulsowe
EXter4z/S/P 4 Pradowe : 4-20mA Diody LED X\gsw'e“acz
EXterdz/RS485 4 RS485 (Modbus RTU) | Diody LED brak Przekaznikowe
NC/NO x3 (Al1, A2, Al1/AI2)
Wyswietl Napieciowe x2 (Al1, Al2)
EXter4z/RS485/P 4 RS485 (Modbus RTU) | Diody LED Lésbw'e acz
Zaworowe - 12V impulsowe
uniSTER8z/D 8 Detekcyjne A1/A2 Diody LED brak
(OC-NC lub OC-NO)
Przekaznikowe
uniSTER8z/S 8 Pradowe : 4/8/12mA Diody LED brak NC/NO x6 (programowane)
UnISTERSz 230V AC Napieciowe 12V x3 (programowane)
. . Zaworowe - 12V impulsowe
uniSTER8z/RS485 8 RS485 (Modbus RTU) | Diody LED brak
RS485 (Modbus RTU)
" Wyswietlacz
uniSTER8z/RS485/P 8 RS485 (Modbus RTU) | Diody LED LCD
Pradowe : Diody LED brak
FiREIZE @ 4-20mA lub 4/8/12mA
Przekaznikowe
. ) Wyswietlacz | NC/NO x6 (programowane)
PAGS/S/P 8 Pradowe : 4-20mA Diody LED LCD
PAGSP 230V AC Napieciowe 12V x3 (programowane)
PAG8/RS485 8 RS485 (Modbus RTU) | Diody LED brak Zaworowe - 12V impulsowe
RS485 (Modbus RTU)
. Wyswietlacz
PAGS/RS485/P 8 RS485 (Modbus RTU) | Diody LED LCD
) Przekaznikowe
UNiISTER162/RS485 16 RS485 (Modbus RTU) | Diody LED brak NC/NO x6 (programowane)
UnISTER162 230V AC Napieciowe 12V x3 (programowane)
i Wyswietlacz | zaworowe - 12V impulsowe
uniSTER162/RS485/P 16 i (ealous (ROIL) | Bligsly HED LCD P
RS485 (Modbus RTU)
Przekaznikowe
el NC/NO x6 (programowane)
uniSTER32z | uniSTER322/RS485 | mvee | REUED LR R i brak
LCD L
Napieciowe 12V x3 (programowane)
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Zaworowe - 12V impulsowe
UnISTER322/RS485/P | 32 RS485 (Modbus RTU) | owietiacz | TWyswietlacz | oo e (Modbus RTU)
96 Przekaznikowe NC/NO
wei Pradowe : (programowane)
modularPAG  xxx orad éwe 4-20mA Iub 4/8/12mA
modularPAG R 230V AC Monitor LCD l(\(/l)c‘;r;;tac;r LCD | Napieciowe 12V (programowane)
xxx -ilo$¢ kanatéw 512 Zaworowe - 12V impulsowe
wej. RS485 (Modbus RTU)
RS485 RS485 (Modbus RTU)
12V DC Przekaznikowe NC/NO x6
DIN Wyswietlacz (programowane)
ster3xRS 32 lub RS485 (Modbus RTU) LCD
24V DC

RS485 (Modbus RTU)
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VL. Systemy detekcyjne

VI.1. Systemy dwuprogowe z detektorami o wyjsciach NC lub NO (z wyjsciami A1/A2)

Kazda detektor potgczony jest z jednostkg centralng oddzielnym czteroprzewodowym kablem :

- zasilanie 12V — 2 przewody (+), (-)

- sygnaty przekroczenia progéw alarmowych A1, A2

Jako bezposredni element sterujgcy na wyjsciu stosuje sie gtéwnie tranzystory bipolarne w uktadzie otwartego kolektora
(OC) pracujgcego jako element przetgczajgcy — gtowice firmy Pro-Service typu EXpert B, uniTOX B, EXpert 1V/D,
uniTOX IV/D, EXpert G/D, uniTOX G/D.

Na wejsciach A1/A2 central stosuje sie rezystor podciggajacy 10kQ (do +12V zasilania).

Centralki mogace pracowac przy tego typu potgczeniach to : EXter4z/D, uniSTER8z/D.

Poziomy przy ktérych nastepuje uaktywnienie alarméw wyznaczane sg nastawami potencjometréw w detektorze. Do
taczenia detektorow z centralkami nalezy uzywac kabli miedzianych 4-zytowych typu OMY, YDY, YKSY lub ich
odpowiednikdéw. Przewody w ekranie nalezy stosowac przy odlegtosciach wiekszych niz 500m lub gdy warunki
srodowiskowe (sposob i miejsce prowadzenia tras kablowych, duze poziomy zaktécen itp.) tego wymagaja. Przy
doborze przekrojéw kabli nalezy uwzgledni¢ zasade ze spadek napiecia na liniach zasilania 12V nie moze by¢
wiekszy niz 3V (czyli napiecie zasilajgce detektory nie moze by¢é mniejsze niz 9V.

Na liniach A1 i A2 mozliwe sa tylko dwa stany : ,niski” (napiecie na linii bliskie 0V) i ,wysoki” (napiecie na linii bliskie
napieciu zasilania 12V).

W systemach detekcyjnych firmy Pro-service wykorzystuje sie dwa rodzaje potgczen dwustanowych:

- normalnie zwarte NC (standardowo) — brak alarmu : stan ,niski”, alarm : stan ,wysoki”

- normalnie otwarte NO (opcja) — brak alarmu : stan ,wysoki”, alarm : stan ,niski”

Przy zastosowaniu potaczenia NC przerwanie ktéregos z przewodow potaczeniowych powoduje wystgpienie stanu
alarmowego w jednostce centralnej (nie ma rozréznienia miedzy alarmami wtasciwymi a przerwaniem przewodow).
Przerwanie potgczenia miedzy detektorem z wyjsciem NO a centralkg nie powoduje zasygnalizowania stanu
awaryjnego lub alarmu.

W tym systemie nie ma mozliwosci sygnalizacji awarii (np. uszkodzenia czujnika) do jednostki centralne;j.

Typowe potgczenie centralki uniSTER8z/D z detektorami o wyjsciach detekcyjnych dwustanowych A1/A2 przedstawia
rysunek 6.1.2.

Centrala Alarmowa
uniSTER8z/D

DETEKTOR 1 DETEKTOR 2 DETEKTOR 3 DETEKTOR 4 DETEKTOR 5 DETEKTOR 6 DETEKTOR 7 DETEKTOR 8

ma-+| |mar-+| [aar-+| [mar-+] [mar-+| [aar-+] [azar-+] [A2ar-+
m2at—+|| [[a2zar—+|| [[a2ar—+|| [[azat-+[| [[azar—+] [[azar-+|| [[azari-+|] [[aza1-+
Detektor Detektor Detektor Detektor Detektor Detektor Detektor Detektor

Rys.6.1.1. Potgczenie Centrali Alarmowej uniSTER8z/D z detektorami o wyjsciach detekcyjnych A1/A2
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VI.2 Systemy z interfejsem pradowym 4...20 mA (4/8/12mA)

Sygnaly prgdowe stosowane sg powszechnie w pomiarach i automatyce.

Detektory pomiarowe z wyjsciami prgdowymi (prady wyptywajgce) firmy Pro-Service to:  EXpert IV/S, uniTOX
IV/S, uniTOX G/S, EXpert G/S, uniTOX M/S, EXpert M/S, uniTOX.CO G/S, uniTOX.CO M/S, uniTOX.CO2 G/S,
uniTOX.CO2 M/S, DUOmaster CO/LPG G/S, DUOmaster CO/LPG M/S — w wersjach dla réznych czujnikow
(elektrochemicznych, katalitycznych, infrared i p&tprzewodnikowych).

W obecnej chwili standardem sa sygnaty pradowe 4...20mA. Sygnaty pragdowe z reguty sg liniowe lub linearyzowane.

Przyktadowo :
- detektor o zakresie pomiarowym - 0...100%DGW : 4mA= 0%DGW.....20mA=100%DGW
- detektor o zakresie pomiarowym - 0...500ppm : 4mA= Oppm.....20mA=500ppm

Odmiang interfejsu pragdowego pomiarowego w ktérym prad moze przyjmowac¢ dowolng wartos¢ z zakresu 4...20mA
(pomiar analogowy, sygnat ciggly) jest przesytanie sygnatéw prgdowych informujacych tylko o przekroczeniu progéow
alarmowych (dwdch lub trzech). Wéwczas przesytany prgd moze mie¢ tylko okreslone wartosci. Najczesciej sg to
wartosci 4, 8, 12 mA — dla detekcji dwuprogowe;j lub 4, 8, 12, 16 mA — dla detekcji trzyprogowej. Poszczegdlnym
wartosciom prgdéw odpowiadajg stany (wartosci typowe) :

- 4mA - brak alarmu

- 8mA — przekroczenie 1 progu alarmowego

- 12mA - przekroczenie 2 progu alarmowego

- 16mA — przekroczenie 3 progu alarmowego (tylko dla detekgciji trzyprogowe;j)

Interfejsy prgdowe zapewniajg wysoki poziom odpornosci na zaktécenia, tym niemniej ekranowanie kabli
potgczeniowych moze by¢ konieczne przy odlegtosciach powyzej 100m lub przy duzym poziomie zaktécen. Inng
wazng zaletg jest pomijalny wptyw rezystancji przewodow na znieksztatcenia wynikow pomiarow. Waznym
parametrem przy potgczeniach prgdowych 4...20mA jest rezystancja petli czyli warto$¢ opornosci widziana pomiedzy
wyjsciem prgdowym a punktem (-) zasilania jednostki centralnej. Jest to suma rezystanciji kabli i rezystora obcigzenia
w centralce.

Jako standard przyjmuje sie ze maksymalna warto$¢ rezystanciji petli dla zasilania gtowic napieciem 12V wynosi
300Q. Przy wartosciach rezystanciji petli wiekszych niz warto$¢ maksymalna moze wystapi¢ btedny odczyt wyniku
pomiarowego. W jednostkach centralnych firmy Pro-Service typu Exter4z /S, uniSTER 8z/S, PAGS, przyjeto wartos¢
rezystoréw obcigzenia - 200Q, w centralce modularPAG - 100Q.

Z elektronicznego punktu widzenia stopien wyjsciowy gtowicy z wyj. pragdowym to sterowane zrédio prgdowe
4...20mA. Prad przeptywajgc przez rezystor obcigzenia wywotuje na nim spadek napiecia - dla wartosci rezystancji
réwnej 200Q i pradu z zakresu 4...20mA jest to nap. z zakresu 0,8V ...4V.

Napiecie to jest mierzone i przetwarzane na wynik pomiarowy.

Centralki z sygnatami prgdowymi (prgdy sygnatowe, wptywajgce) firmy Pro-Service :
-wejscia prgdowe 4/8/12mA — Exter4z /S, uniSTER8z/S, PAG8/S/P, modularPAG,
-wejscia prgdowe 4/8/12/16mA — uniSTER8z/S, PAG8/S/P, modularPAG,

-wejscia prgdowe 4...20mA — PAG8/S/P, modularPAG,

Jednostki centralne umozliwiajg wspétprace z dowolnymi detektorami o wyjsciach prgdowych 2 lub 3 przewodowymi:
- detektory 2-przewodowe tgczymy z centralkg 2-zytowym kablem : (+) zasilania, sygnat pradowy.
- detektory 3-przewodowe tgczymy z centralkg 3-zytowym kablem : (+) zasilania, (-) zasilania, sygnat prgdowy.

Przyktadowe potgczenie Modutu Obiektowego PAG8 z detektorami o wyjsciach pradowych 4...20mA (4/8/12mA)
przedstawia rys.6.2.1.
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Rys.6.2.1. Potgczenie Modutu Obiektowego PAG8 z detektorami o wyjsciach prgdowych 4...20mA (4/8/12mA)

VI.3. Systemy cyfrowe RS485 z protokotem Modbus RTU

Systemy transmisji szeregowej w technice komputerowej i automatyce byty stosowane od wielu lat. W transmisji
szeregowej bity jak i bajty przekazywane sg kolejno czyli szeregowo. Podstawowym takim systemem byt RS-232.
Rozwinieciem standardu RS-232 jest tgcze RS485.
Przy transmisji po tgczu RS485 wykorzystywana jest najczesciej asynchroniczna transmisja znakowa (opisana w
standardzie RS232). W systemach firmy Pro-Service wykorzystuje sie transmisje o nastepujgcych parametrach:

-1 bit startu

-8 bitéw danych
-bez bitu kontrolnego ( parzystosci)

-1 bity stopu

-predkos¢ transmisji 9600bodow

B

Magistrala RS485
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Rys.6.4.1. tgcze RS485 — tryb pot-dupleks
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Na rys.6.4.1 pokazane sg stopnie koricowe (nadajniki i odbiorniki linii) urzgdzeh podtgczonych do magistrali RS485.
Nadajniki i odbiorniki linii stuzg do dopasowania poziomoéw napie¢ pomiedzy tgczem RS485 a resztg urzgdzenia, z
reguly pracujaca na poziomach cyfrowych np. TTL, CMOS.

Rezystory obcigzajgce linie Rt (typowo 120R) zapobiegajg powstawaniu odbi¢, sg konieczne zwlaszcza przy duzych
odlegtosciach (powyzej 100m) i predkosciach transmisji przekraczajgcych 20kb/s

Potgczenie jest magistralowe (dwie zyly linii zasilania + dwie zyly linii transmisyjnych).

Na magistrali pracujgcej w trybie pét-dupleks w danej moze nadawac tyko jedno urzadzenie, pozostate muszg by¢
ustawione w tryb odbioru (nastuchu). Sposéb organizacji transmisji, przechodzenia z odbioru na nadawanie,
weryfikacji danych zapewnia protokdt transmisji. W firmie Pro-Service jest to prokdt Modbus RTU.

Jednostkg nadrzedng (master) jest jednostka centralna (EXter4z/RS-485, uniSTER8z/RS485, PAGS8 /RS485/P,
modularPAG.). Urzgdzeniami podrzednymi (slave) sg detektory (np. EXpert IV/RS-485, uniTOX IV/RS485, EXpert
G/RS485, uniTOX G/RS485, uniTOX.CO G/RS485, DUOmaster CO/LPG G/RS485, DUOmaster CO/LPG L/RS485).
Identyfikacja urzgdzenia na tgczu RS485 odbywa sie poprzez adresowanie. Ze wzgledu na fizyczne ograniczenia do
jednego fgcza moze byc¢ podpiete maksimum 30 detektoréw, do wykorzystania mamy 30 adreséw (od 1 do 30).
Kazdy detektor posiada osobny adres ustawiany zworkami lub ustawiany programowo.

Detektory mogg pracowaé w trybie pomiarowym, woéwczas do jednostki centralnej przesytany jest wynik pomiaru lub w
trybie detekcyjnym —do jednostki centralnej jest przesytana jest informacja o przekroczeniu progéw alarmowych
(dwoch lub trzech). Jednostka centralna kolejno przepytuje detektory i otrzymane dane poddaje dalszemu
przetwarzaniu (wytworzenie funkcji alarmowych i sterowniczych, sygnalizacje alarméw, obstuga sytuacji awaryjnych
itp.)

Realizowane funkcje Modbus RTU:

- Funkcja [03] - odczyt rejestréw

- Obstuga btedéw ["exception" -01, 02,03]

Urzgdzenie master ktérym jest jednostkg centralna moze oczywiscie petni¢ funkcje slave dla systemu nadrzednego
(np. system automatyki komputerowe;j).

Przyktadowe wykorzystanie magistrali RS485 przedstawia rys.6.4.2

tgczenie detektoréw z wyjsciem RS485 w strefach wybuchowych i poza strefami wybuchowymi przedstawia
rys.6.4.3
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Rys.6.4.2. Przyktadowe potgczenia z wykorzystaniem magistrali RS485
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Do tgczenia detektorow z centralkami nalezy uzywac kabli miedzianych: 2 zyly —zasilanie, 2 zyly -transmisja.
Maksymalna dtugos¢ magistrali wynosi ok. 1200m (zgodnie ze standardem tgcza RS485).

Potgczenia z magistralg mogg by¢ wykonane poza strefg wybuchowg lub w puszkach elektrycznych Ex (wykonanie
przeciwwybuchowe) w strefach wybuchowych — rys. 6.4.3.

Wejscie przewoddw poprzez wpust (dtawice) kablowg nalezy wykonywac tylko jednym kablem, wspdlnym dla zyt
zasilania i transmisyjnych.

Jako przewody transmisyjne mozna wykorzystaé dowolne ekranowane kable transmisyjne ( np. kabel FTP, STP).
Jako przewody zasilajgce nalezy stosowaé kable o przekrojach od 0,75 mm? do 4 mm? (w zaleznosci od dtugosci
magistrali i liczby detektorow), uwzgledniajgc zasade ze spadek napiecia na liniach zasilania 12V nie moze by¢é
wiekszy niz 3V (czyli napiecie zasilajgce detektory nie moze by¢é mniejsze niz 9V.



PRO-SERVICE Nr: Wydanie:
orh Kk Materiaty pomocnicze 2E
S do projektowania Surona, 52

VI.4. Systemy detekcji bez jednostki centralnej

Istnieje mozliwos¢ realizacji systemu detekcji bez korzystania z jednostki centralnej lub sterownika.

Wykorzystuje sie do tego samodzielne detektory o zasilaniu sieciowym 230V AC i wyjsciach przekaznikowych.
Funkcje sterownicze systemu sg wowczas realizowane poprzez rownolegte potgczenia wyjs¢ przekaznikowych
detektoréw (styki NO). Detektory zasilane z sieci 230V AC posiadajg 2 (detektory z serii K) lub 3 (detektory z serii L,

M) wyjécia przekaznikowe petnigce funkcje alarmowe |, Il, 1ll progu lub sygnalizujgce stan awarii.
Detektor "DUOmaster CO/LPG L/EP"
TOL-1z
w1 w2 w3 Zasilacz 12V (ZS_2)
230AC (E == O = o) 230 AC
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Zasilacz 12V (Z5_2)
230AC
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230 AC = = = T°L'®
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L N _ PE
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| | | I
Przekaznik R15  przekaznik R15
(cewka ~230V)  (cewka ~230V)
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1 ] ]
o Q
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Rys.6.5.1. Przyktadowe system detekcji wykorzystujgcy detektory o zasilaniu sieciowym 230V AC i wyjscia
przekaznikowe
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